TANA40 Numeriska metoder for M 1996-05-28

(3p) 1. Vi vill berdkna approximationer till nedanstaende seriesummor. Hur manga termer
maste vi summera i respektive serie for att fa ndrmevarden med fem korrekta deci-
maler?
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(3p) 2. (a) Bestam f(3) genom att approximera med den naturliga kubiska splinefunktion

som interpolerar
z [0 1 2 4
fl@)y]2 2 4 9
(b) Jamfor med att bestimma f(3) med hjilp av ett interpolerande tredjegradspoly-
nom. (Feluppskattning kravs ej.)
o0 —1/'2
(3p) 3. 1= / c dz skall berdknas pa foljande satt:
o 3+
3 —z? o] 6—232
[=1+1, dir I = dz och I = d
1+ 49 dar Iy jﬁ 312 T och Iy jﬁ 31 x

Anvind datorkérningen nedan (avser [) for att ange vardet av [ med feluppskattning.
Alla ingaende fel skall motiveras.

Resultat: 0.25193182079601
Antal funktionsber: 33
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(a) Ekvationen
f(x):e”—%x:(), a=14+107°
har en rot nara 0.899917. Uppskatta felet i detta narmevarde.
(b) Lat g(z) = €” — €”?(z 4 0.1). Newton-Raphsons metod ger foljande talféljd vid
bestdmning av nollstéllet till g(z):
2o =0.85, =z =0.8752..., x3=0.8876..., x3=0.8938..., x4 = 0.8969...
Forklara och visa varfér metoden konvergerar langsamt.

A= afr —oyz) o0~ (3fn)

5. Lat

(a) Ar matrisen positivt definit?
(b) LR-faktorisera matrisen A.

(c) Vi vill 16sa Az = b. Vilket kan ge stoérst fel, att avrunda samtliga matris-
element till 5 decimaler eller att avrunda virdena i hogerledet till 6 decimaler?
(A7 H]oo = 5.6)

(d) Visa hur man 16ser CX = B pa ett effektivt sitt. C', X och B &r n X n-matriser.
Hur manga operationer kravs?

. Betrakta gittret z = (0;1;3;5; 7). Ange massmatrisen K och styvhetsmatrisen K3 da

man anvander linjira element (basfunktioner) ¢; normerade sa att ;(z;) = 1. Det
galler att ¢ = 6.

. Nedanstaende tabell ar given. Funktionsvirdena ar exakta.

z | 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
f(z) | 14794 1.5646 1.6442 1.7174 1.7833

Vi 6nskar bestdmma f/(1.01).

(a) Utgaende fran kursens innehall, diskutera vilka méjligheter som finns da felupp-
skattning inte kravs.

(b) Berdkna f/(1.01) med feluppskattning.



