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1. Talenx = 1,29 £+ 0,002; y = 3,67 + 0,03 och z = 1,2 dr givna.
(2p) (a) Berékna
f=e"Y-sinz+cos(x-2)
med felgranser da z anses exakt. (Feluppskattning kravs.)
Ange antalet korrekta decimaler och signifikanta siffror i svaret.
(2p) (b) Antag att vi nu har ett fel &ven i z. Hur stort kan detta fel maximalt
vara for att f skall fa minst 2 korrekta decimaler?

2. Funktionen f(x) antar varden enligt nedanstaende tabell, ddr z-vardena ar
exakta och f-vadrdena &r korrekt avrundade.

z | 1,0 1,3 1,6 1,9 2,2
f(z)]0,7652 0,6201 0,4554 0,2818 0,1104

(3p) (a) Bestdam, med feluppskattning, en approximation till f(1,5) med linjar
interpolation.

(1p) (b) Bestdm, med feluppskattning, en approximation till f(a), dér
a = 1,54 0,004. Anvand dven nu linjar interpolation.

(3p) 3. Ekvationen
28 -cos2z — (x —2) =0

har en rot i intervallet [6 ; 7]. Bestdm denna med fem korrekta decimaler.

4. Jag vill héarleda en framatdifferensformel for andraderivatan och gor foljande

ansats
() = af(x) +bf(x +hl21) +cf(z+2h) Ry

Villkoren jag satter upp leder fram till ekvationssystemet

01 4 a 2
01 2 bl =10
1 1 1 c 0
(2p) (@) LR-faktorisera matrisen och anvéand sedan L och R for att 16sa ekva-
tionssystemet.
(2p) (b) 1den hérledda formeln blir Ry = ¢ h? + cyhP L + - - -

Ange ¢; och p.



5. Funktionen f(z), for vilken vi antar att z-vérdena &r exakta och f-vérdena
ar korrekt avrundade, &r given.

z |20 30 40 50 60
f(z)[2,72 4,48 7,39 12,18 20,09

(3p) (a) Berdkna integralen
60
f(z)dz
20
sa noggrant som mojligt (ska visas).
(1p) (b) Berdkna dven det tillkommande felet om integralen i stéllet &r
60
f(z)dz
dara =20+0,3.
(2p) 6. (a) Bestdm den storsta stegldngd som ger stabilitet ndr man anvander

Eulers metod for att 10sa differentialekvationen
y' +10-y =sinzx

med begynnelsevérdet y(0) = 15.
(4p) (b) Anvand Eulers metod for att 10sa differentialekvationen

y'+3-y +y-sinx = cosx

med begynnelsevérdena y(0) = 1 och ¢'(0) = 2.

Bestam approximationer till y(0,15) med hjélp av de bada steglangderna
h = 0,15 och A = 0,05 samt utfor Richardsonextrapolation.

7. Givet ar randvérdesproblemet
y'+05-y+z-y+04=0
Anvénd randvérdena y(1) = —1 och y(2) = 3.
(2p) (a) Bestdam y(1,5) med bandmatrismetoden och stegldngden h = 0,5.

Skissa ldsningen!

(3p) (b) Vi vill nu approximera y(z) med en naturlig kubisk splinefunktion
som interpolerar de nu tre kénda vérdena av y(z). Bestdm sedan med
hjélp av splinefunktionen en approximation till (1,75).

Om du inte har lést a)-uppgiften far du anvanda y(1,5) = 1,6.



