LINKOPINGS TEKNISKA HOGSKOLA
Matematiska institutionen
Numerisk analys/Bo Einarsson/TP

Tentamensanvisningar for

TANA39/40 Numeriska metoder for M och Mx 1997-03-17 kl 14.00-19.00

Allmant: Tentamen bestar av sju uppgifter.

Uppgifterna ger markerat antal poang om de ar helt korrekt 16sta med motiveringar
och delresultat. Maximalt poangantal ar 30.

For godkant kravs minst 12 poang.
For betyg 4 kravs minst 18 poang.
For betyg 5 kravs minst 24 poang.

Hjalpmedel:

1. Formelsamling i Numerisk Analys (Eldén, Wittmeyer-Koch, Skoglund)
2. TEFYMA (Ingelstam, Ronngren, Sjoberg)

3. Standard Mathematical Tables eller Physics Handbook

4. Hogst tva raknedosor, utan instruktionsbocker.

Jourhavande larare: Bo Einarsson, tel 28 14 32

Resultatet anslas senast tisdagen den 2 april pa matematiska institutionens anslagstavla,

ingang B23, bv.

Lycka till!
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Berakna

a

e’ -sinc+e % -sinb

dar a = 1,50; 6= 0,01 och ¢ = 2,00 ar korrekt avrundade.

Bestam antalet korrekta decimaler och signifikanta siffror i resultatet.

Hur manga termer behover tagas med i berdkningen av

1

o0
g e " -sin —
n=2

n

for att resultatet skall fa tva signifikanta siffror?

Bestam approximationsordningen p och trunkeringsfelet Ry hos foljande
approximation till andraderivatan

f"(zo) = %[f(ro) —2f(xo — h) + f(zo — 2h)] — Ry

Ange Rr pa formen a,h? + a,41h*T! + a,42hPT? + ... och ge vardena pa p
och a, # 0 (daremot behdvs ej vardena pa a,41 och foljande koefficienter).

Ange aven (med motivering) tillhérande formel for inverkan fran avrundnings-
felet, R XF-

Foljande tabell, med exakta xz-varden och korrekt avrundade y-varden, ar
given. Berdkna integralen 6ver intervallet sa noggrant som mdojligt.

x| 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4
y [0,99750 0,97763 0,93847 0,88120 0,80752

Gor en fullstandig felberakning.

Ange tre vasentligt olika satt att numeriskt berakna

1
/ Vzetdr.
0

Jamfor for- och nackdelar med de tre metoderna och ange, med motivering,
vilken av dessa du skulle foredra.

Givet ar matrisen

0,240 0,880 19,880
A= 0,940 3,300 50,970
2,000 7,000 99,000

LR-faktorisera matrisen med partiell pivotering enligt vara regler.
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Los Ax = b, dar
0,24
b= 0,48
0,94

Antag att bade A och b ar korrekt avrundade. Hur stort blir hogst det
darav orsakade relativa felet 1 16sningen x7?
Du far anvanda att ||[A™!|| = 527,0512.

Givet begynnelsevardesproblemet
dy

d£=0,05-x-sin(m-y)+x, y(3)=0.

Bestam narmevardet till y(4) utnyttjande Eulers metod och steglangderna
1; 0,5 och 0,25. Rakna med minst sex decimaler.
Anvand Richardsonextrapolation for att fa battre varden pa y(4).

Anvand Runge-Kuttas metod med steglingden 1, for att fa ett nytt varde
pa y(4). Rakna med minst sex decimaler.

Med Runge-Kuttas metod och steglangden h = 0,25 erhalles y(4) ~ 3,508678.

Anvand det i ¢) erhallna vardet for att gora en Richardsonextrapolation.

Betrakta foljande modifikation av Netwton Raphson’s metod,
f(@n)

n

n=201,...

dar
o+ f(2) ~ o)

Do) =50

Los ekvationen f(z) = —Inz — 2 = 0 med metoden. Anvand startvardet
zo = 0,16 och avbryt nar |z,41 — z,| < 107°. Skatta felet i din approxima-
tion utan att analytiskt derivera f.

Visa, att om en iterationsmetod z,11 = @(x,) uppfyller
Pla")=¢"(a) =... =" V(") =0

har metoden minst konvergensordningen p for enkelroten x = z*. Vi antar
att p(x) ar p ganger kontinuerligt deriverbar.

Visa, att metoden ovan har minst kvadratisk (p > 2) konvergensordning.

Du far anvanda att f(z) - % (ﬁ) =0 for x = z*.



