LINKOPINGS TEKNISKA HOGSKOLA
Matematiska institutionen
Numerisk analys/Bo Einarsson/TP

Tentamensanvisningar for

TANA39/40 Numeriska metoder for M och Mx 1997-05-02 kl 14.00-19.00

Allmant: Tentamen bestar av sju uppgifter.

Uppgifterna ger markerat antal poang om de ar helt korrekt 16sta med motiveringar
och delresultat. Maximalt poangantal ar 30.

For godkant kravs minst 12 poang.
For betyg 4 kravs minst 18 poang.
For betyg 5 kravs minst 24 poang.

Hjalpmedel:

1. Formelsamling i Numerisk Analys (Eldén, Wittmeyer-Koch, Skoglund)
2. TEFYMA (Ingelstam, Ronngren, Sjoberg)

3. Standard Mathematical Tables eller Physics Handbook

4. Hogst tva raknedosor, utan instruktionsbocker.

Jourhavande larare: Bo Einarsson, tel 28 14 32

Resultatet anslas senast onsdagen den 21 maj pa matematiska institutionens anslags-
tavla, ingang B23, bv.

Lycka till!
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Hur manga termer behover tagas med i berdkningen av

o0
Z e " -lnn
n=1

for att resultatet skall fa tva korrekta decimaler? Du behover inte bestamma
minsta mojliga antal, men val visa att det av dig angivna racker.

Foljande tabell ar given

-1 01 2
-1 0 1 1°

Bestam en kubisk spline som interpolerar dessa punkter. Som “extra”
randvillkor skall anvandas att forsta-derivatan i de bada andpunkterna
skall vara noll. Ange det tridiagonala ekvationssystem som bestammer para-
metrarna z;. Detta ekvationssystem behover e) l1osas.

Ange tre vasentligt olika satt att numeriskt berakna

lezd

Jamfor for- och nackdelar med de tre metoderna och ange, med motivering,
vilken av dessa du skulle foredra.

Genomfor berakningarna med din favoritmetod. Bestamningen av vardet
skall ske med 2 korrekta decimaler.

Los randvardesproblemet

y" —y - sin(rz) = 2?

y(0) =1
y(l)=10

dels med steglangden h = 0,5 och dels med steglangden h = 0,25.

Bestam en bra approximation till (0,5).

Anpassa data i foljande tabell till en andragradsfunktion.

z| 0 0,25 050 075 1,00
y [ 1,0000 1,2840 1,6487 2,1170 2,7183

Bestam det storsta felet som approximationen i a) ger i dessa fem punkter.
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Flygplansvingen NACAOQ12 har profilen vid bredden en meter bestamd av
y(z) =+ [0,2969\/5 —0,1281z — 0,35162* + 0,2843z° — 0,1015z*

dar + svarar mot 6versidan och — mot undersidan. Vingen har en maximal
tjocklek av 0,2 m.

Bestam en av de bada punkter dar tjockleken ar 0,1 m. Bestamningen av
laget skall ske med minst fyra korrekta decimaler.

Pendeln ar ett valkant problem inom mekanik /matematik. Det finns aven
nagot som kallas det inversa pendelproblemet.

Har ar det upphangningspunkten som ror sig upp och ned med hjalp av en
elektrisk motor
s=A-sinwt.

Om sjalva pendeln ar en massiv stav med langden L sa ger Newtons rorelselag
att vinkeln ¢ mellan hogsta laget och aktuellt lage bestams av
d? 3
ﬁf =57 (g — Aw? sinwt) sin @ .

Foljande parametrar och startvarden galler

L 25 cm

g 981 cm/s?

A 0,5 cm

w 5 radianer/s
©(0) 3,1 radian

¢'(0) 0
Att startvinkeln ar 3,1 radianer innebar att pendeln pekar nastan rakt ner.

Omformulera problemet for numerisk 16sning med Eulers metod. Ange de-
taljerat erforderliga formler.

En verklig 16sning kraver tyvarr manga steg. Har racker det med ett fatal
steg med Eulers metod och steglangden b = 0,01 for att 16sa tentauppgiften.

Bestam en approximation till ¢(0,03).
Med anvéandning av steglangden h = 0,001 erholls ¢(0,03) ~ 3,101060.

Anvand detta varde for att gora en Richardsonextrapolation.



