LINKOPINGS TEKNISKA HOGSKOLA
Matematiska institutionen
Numerisk analys/Bo Einarsson/TP

Tentamensanvisningar for

TANA39/40 Numeriska metoder for M och Mx 1997-08-19 kl 14.00-19.00

Allmant: Tentamen bestar av sju uppgifter.

Uppgifterna ger markerat antal poang om de ar helt korrekt 16sta med motiveringar
och delresultat. Maximalt poangantal ar 30.

For godkant kravs minst 12 poang.
For betyg 4 kravs minst 18 poang.
For betyg 5 kravs minst 24 poang.

Hjalpmedel:

1. Formelsamling i Numerisk Analys (Eldén, Wittmeyer-Koch, Skoglund)
2. TEFYMA (Ingelstam, Ronngren, Sjoberg)

3. Standard Mathematical Tables eller Physics Handbook

4. Hogst tva raknedosor, utan instruktionsbocker.

Jourhavande larare: Ulla Ouchterlony, tel 28 21 85

Resultatet anslas senast tisdagen den 2 september pa matematiska institutionens anslagstavla,

ingang B23, bv.

Lycka till!



(3p)

(2p)

(6p)

Talet x representeras enligt IEEE som
p= () (L) 2

dar s har en bit
e har 8 bitar
f har 23 bitar

s e /
1 8 23 bitar

Ange det decimala vardet av det tal  som svarar mot s=1,e=1, f = 1.
Ange hur x = 36,15625 representeras!

Vilket varde har avrundningsenheten g i detta system?

Bestam det minsta positiva nollstallet till
f(z)=2-sinz —sinhz

med sex korrekta decimaler.

ef—e” T

2

Ledning: sinhz =

Antag att man kanner den naturliga kubiska spline-approximationen till
funktionen f(z) iintervallet ¢ <z <b. Vi antar att denna ar kand med de
parametrar som anvands i formelsamlingen.

Beskriv hur man da kan bestimma en approximation till f'(b).

Matrisen
—1 1 0 1
1 0 0 1
A -1 -1 -1 1
-1 -1 1 1
och vektorn
17
5
b= 7
0,0625

ar givna.
Ar matrisen diagonaldominant?

Ar matrisen symmetrisk och positivt definit?



(6p)

(5p)

Utfor LR-faktorisering av matrisen A.

Los ekvationssystemet Az = b utnyttjande den ovan erhallna LR-faktoriseringen.

Om b ar exakt och A har ett fel om hogst 107 i varje element, hur stort
kan da felet i 16sningen = vara?

Du kan valja om Du vill berakna absoluta felet eller relativa felet.

Ledning: ||[A™Y|. = 1.

Berdkna andraderivatan i punkten x = —4, sa noggrant som mdojligt, till
den funktion som ges i nedanstaende tabell. Har betraktas z-virdena som
exakta och y-vardena ar korrekt avrundade. Svaret skall ges med tre deci-
maler. Fullstandig felberakning erfordras.

x —4 -3 -2 -1 0 1 2 3

y(xz) 64,806 75,480 85,894 96,062 105,992 115,698 125,187 134,470 143,555

Eftersom det inte finns nagon punkt till vinster om = —4 kan inte den
centrerade formeln pa sidan 6 i formelsamlingen anvandas. Aktuell formel

Harled felen Rt och Rxp.

ar

Los begynnelsevardesproblemet

al?)_y_|_—y-sin;zz—l—y-cos:r;:eI
dz3  dx
y(l) =2
y'(1) =3
y'(1) =4

med Eulers metod. Anvand darvid steglangden b = 0,1 och bestam en
approximation till y(1, 3).
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(6p)

Cyklistens kondition genomgar en arscykel av typen

2r(t = T)

y= A+ Bcos

dar y ="konditionsvarde” och t =forfluten tid méatt i manader (0 < ¢ < 12).

En cyklist mater pa ergometercykel under forsta halvaret upp nedanstaende
konditionsvarden. Anpassa uttrycket ovan till tabellen med minstakvadrat-
metoden.

6,0
6,3
6,5
Ledning: Observera att det finns tre obestamda konstanter, A, B och T',
men att uttrycket forst maste skrivas om sa att man far konstanterna att

inga linjart.

Bestam slutligen nar formtoppen nas.



