Vektornorm

For att studera inverkan fran matfel och avrundningsfel
behover vi en vektornorm. En sadan maste uppfylla:

|x||>=0 forallax
[x||=0 < x=0
lax|l=faf-llx]

lx+yll<llx[[+Iyl

Tre vanliga vektornormer for vektorn {x;} j=1, _n ar

.....

1—normen (ibland kallad Manhattan —normen)

n
Ix[l,= zlxil
=1

2—normen (oftast kallad Euklidiska normen)
n
[Xll= (> b2
=1

o —normen (oftast kallad Maximum —normen)

[l =" max [x]
l1<i=n
For godtyckligt p = 1 kan man sammanfatta med
n
[Xllp= (> )M
=1

For vektornormer kan manvisa att || x ||1 =[x |l2 =% || -



Matrisnorm

Vi behover dven en matrisnorm. Denna inféres utgaende
fran nagon vektornorm:

|A]= max!AX
o x|

Man kan visa att den uppfyller:
|A||>=0 foralla A
IAl=0 < A=0
lTaAll=[a| -l A
A+ Bl =[Al+]B]
samt att den uppfyller:
TAx [ < TAI - llxl
IABI <Al -BIl

[All= max || Ax]
=1

2—normen for en matris dr ganska svar att rdkna ut,
men © —normen ar enkel

dvs maximala radsumman.

For matrisnormer géller inte motsvarande olikhet mellan
de olika normerna som vid vektornormer.



Feluppskattning

Vid 16sning av ett linjart ekvationssystem ar det tankbart
med fel i hogerled och fel i matrisen. Vi tittar har bara pa
fel i hogerledet. Vi har dels den exakta ekvationen

AX = b
och dels den storda ekvationen
A(X + 0x) = b+0b
Enkla rdkningar ger den ”dubbla” olikheten

1 .||6b||g||5x||s||A”.||A_1||.||6b||
[ AL -[lA=2E Bl 1] bl
eller
1 [0b) _ 8X] _ n - 19D
#(A) b ] o]

dar konditionstalet % definieras av
x(A) =|| Al -| A7

och som saledes anger vilken faktor det relativa felet i
samsta fall multipliceras med, eller i bésta fall divideras
med. Det dr litt att visa att #(A) > 1.

I formelsamlingen sidan 12 finns formeln da bade
matrisen och hogerledet innehaller fel.



