Tal 6 fran TANA 39/40 Numeriska metoder for M och MX 1995-12-18
Problem

Randvardesproblemet

d

Tﬂ(ﬂ+mﬂq+y=% y(0) =0, (1) =1,

dz

skall 16sas med bandmatrismetoden. Anvand ekvidistant indelning med steget
h=1/N, dar N = 3.

Lo6sning
zo =0, .’171:1/3, .’172:2/3, z3=1, 5 =0, y3=1

For n =1 och n = 2 erhalles i Metod 1

(14 g y2) 2252 — (1 2y ) ot

- A +Yn = Tp
Vid insittning fas, efter multiplikation med h?,
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eller
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3 31 103
it g gy
med 16sningen y; = 0,4084, yo = 0,7316.



I stallet for att krangla med dessa centrerade differenser kan man i Metod
2 derivera den givna differentialektionen till

2

y dy
—(1 -7 < =
(-I-ac)dm2 d$+y z

varvid man far ekvationerna

Ynt+1l — 2Yn + Yn— Ynt+l — Yn—
_(]-+-'En) b hzn . 1_ L 2h" 1+yn:wn

Vid inséttning fas, efter multiplikation med h?,

1+ ) — 201 +0) — 52— 0) +1(5)° = 5(5)°

3
2 1 1 2.1
-1+ -2 - —(1- 2 =2(3)?
( +3)( Y2 + Y1) 6( y1)+y2(3) 3(3)
eller
2 3 _1
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med 16sningen y; = 0,4084,yo = 0,7316 som forut.

Man kan siga att metod 2 ar den naturliga for denna kurs, och metod 1 for
fortsattningskursen.



