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1. Vi använder ett venndiagram för att
strukturera informationen i uppgiften.
Med start inifr̊an och ut kan vi successivt
räkna ut hur m̊anga personer som finns i
varje omr̊ade i venndiagrammet. Vi f̊ar re-
sultatet intill och kan nu besvara fr̊agorna
genom att läsa av lämpliga omr̊aden.
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a) Att vara kund i mer än ett företag i koncernen innebär att man ligger
i de omr̊aden där cirklarna överlappar varandra. Antalet blir
310+290+560+510=1670 stycken.

b) Antalet som är kund i koncernen men inte hos n̊agon av de tre nämnda
företagen är det antal som ligger utanför cirklarna, det vill säga 280 st.

Svar: a) 1670 personer är kund hos mer än ett av de tre företagen.
b) 280 personer är kund hos koncernen men inte just i de tre företagen
F1, F2, F3 (utan hos n̊agot annat företag i koncernen).

2. Vi använder en sanningsvärdestabell för att besvara fr̊agorna.

p q r q ∨ r S1: p ∧ (q ∨ r) p ∧ q S2: (p ∧ q) ∨ r S1 ↔ S2 S1 → S2 S2 → S1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 0 1 1 1 1 1 1 1
1 0 1 1 1 0 1 1 1 1
1 0 0 0 0 0 0 1 1 1
0 1 1 1 0 0 1 0 1 0
0 1 0 1 0 0 0 1 1 1
0 0 1 1 0 0 1 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 1 1 1

S1 är ej ekvivalent med S2 d̊a S1 ↔ S2 ej är en tautologi enligt ovanst̊aende
sanningsvärdestabell. Inte heller S2 → S1 är en tautologi, s̊a S1 är inte en
konsekvens av S2. S1 → S2 är dock en tautologi, s̊a S2 är en logisk konsekvens
av S1.

Svar: S1 och S2 är inte logiskt ekvivalenta, men S2 är en konsekvens av S1.



3. Vi delar upp problemet i tv̊a fall:

I) Cecilia och Moa är med och arrangerar v̊arutflykt:

Det finns d̊a 10 personer att välja bland för att hitta en tredje person. Totalt
allts̊a 10 sätt att välja Cecilia, Moa och en tredje person.

II) Cecilia och Moa är inte med och arrangerar v̊arutflykt:

D̊a finns det 10 personer bland vilka vi ska välja 3 utan inbördes ordning,
vilket ger

(
10
3

)
= 10·9·8

3·2·1 = 120.

Totalt 120+10=130 olika sätt att välja en grupp om tre som arrangerar
v̊arutflykt.

Svar: Med givna villkor kan gruppen om 3 väljas ut p̊a 130 olika sätt bland
de 12.

4. B̊ada likheterna gäller för alla mängder A, B och C och bevisas nedan.

a) A ∩ (B \ C)c = (Bc ∩A) ∪ (A ∩ C)
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VL:
A: 1,2,3,5
B: 1,2,4,6
C: 1,3,4,7
B \ C: 2,6
(B \ C)c: 1,3,4,5,7,8
VL=A ∩ (B \ C)c: 1,3,5

HL:
A: 1,2,3,5
B: 1,2,4,6
C: 1,3,4,7
Bc: 3,5,7,8
Bc ∩A: 3,5
A ∩ C: 1,3
HL=(Bc ∩A) ∪ (A ∩ C): 1,3,5

D̊a vänster- och högerled svarar mot samma omr̊aden ovan gäller likheten
för alla mängder A, B och C.

b) Ac ∩ (B ∪ C) = (Ac ∩B) ∪ (Ac ∩ C)

Likheten gäller enligt distributiva lagen. (Med Ac ersatt med A s̊a är detta
precis en av de lagarna.) Det räcker allts̊a här att hänvisa till den. Kan
naturligtvis ocks̊a visas med numrerat venndiagram p̊a motsvarande sätt
som i a).

Svar: Se ovan.



5. L̊at p: ”Jag missar bussen”, q: ”Jag köper fika i Baljan”, r: ”Jag blir glad”.

Slutledningen f̊ar d̊a formen:

(p→ q) ∧ (q → r) ⇒ (p→ r)

Detta är precis syllogismlagen och vi visar att denna slutledning är korrekt
med en kort deduktion:

1.) p→ q Förutsättning
2.) q → r Förutsättning
3.) p→ r 1.), 2.) och syllogismlagen.

p→ r: ”Om jag missar bussen s̊a blir jag glad” är allts̊a en korrekt slutsats
ur förutsättningarna. (Det kan tyckas strida mot förnuftet. Ibland räcker det
ju inte med ett fika för att bli glad, men s̊adana var förutsättningarna här.)

Svar: Se ovan.

6. Vi har 1 nod av grad 8, 2 noder av grad 3, 22 noder av grad 1 (löv) och x
stycken noder av grad 4.

Antalet noder är allts̊a: N = 1 + 2 + 22 + x = 25 + x. (1)

Enligt handskaningslemmat är summan av gradtalen alltid tv̊a g̊anger anta-
let b̊agar (B) s̊a

2 ·B = 1 · 8 + 2 · 3 + 22 · 1 + x · 4 = 36 + 4x ⇔ B = 36+4x
2 . (2)

D̊a Grafen är ett träd gäller ju att N = B + 1. Med uttryck (1) och (2) ovan
insatt i detta samband f̊ar vi:

N = B + 1 ⇔ 25 + x = 36+4x
2 + 1 ⇔ 24 + x = 36+4x

2 ⇔
48 + 2x = 36 + 4x ⇔ 12 = 2x ⇔ 6 = x.

6 noder av grad 4 uppfyller nödvändiga
villkor och grafen kan till exempel se ut
som figuren intill visar. Siffror i parantes
anger gradtal hos noder som inte är löv.

Svar: Antalet noder av grad 4 är 6 styc-
ken.
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7. L̊at A = {1, 2, 3, 4}.

a) Inför relationen ”lika med” p̊a A, det vill säga xR1y om x = y för
x, y ∈ A.

R1 är reflexiv eftersom x = x för alla x ∈ A.

R1 är symmetrisk för om x = y s̊a är även y = x för alla element i A.

R1 är antisymmetrisk. Enligt definitionen är R1 antisymmetrisk om
x = y och x 6= y ⇒ x 6= y. Denna implikation blir sann genom att
x = y och x 6= y aldrig uppfylls.

R1 är transitiv eftersom om x = y och y = z s̊a gäller ju att x = z för
alla x, y, z i A.



Relationsgraf och relationsmatris ser ut enligt nedan:

1 32 4


1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1


b) Med A som tidigare uppfyller följande relation kraven:

R2 = {(1, 2), (2, 1), (1, 3), (3, 1), (1, 4), (4, 1), (2, 3), (3, 2), (2, 4), (4, 2), (3, 4), (4, 3)}

Den är ej en ekvivalensrelation d̊a den inte är reflexiv. Relationsgrafen
saknar ju de b̊agar som utgör öglor d̊a det bara finns b̊agar ”mellan par
av olika noder”, enligt uppgift. Fr̊agan om ekvivalensklasser är därmed
inte relevant.

Svar: Se ovan.


