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1.

2. Vi anvinder en sanningsvirdestabell for att besvara fragorna.

Vi anvénder ett venndiagram for att
strukturera informationen i uppgiften.
Med start inifran och ut kan vi successivt
rikna ut hur manga personer som finns i
varje omrade i venndiagrammet. Vi far re-
sultatet intill och kan nu besvara fragorna
genom att ldsa av lampliga omraden.

a) Att vara kund i mer #n ett foretag i koncernen innebér att man ligger
i de omraden dér cirklarna overlappar varandra. Antalet blir

310+290+560+510=1670 stycken.

b) Antalet som &r kund i koncernen men inte hos nagon av de tre ndmnda
foretagen dr det antal som ligger utanfor cirklarna, det vill siga 280 st.

Svar: a) 1670 personer dr kund hos mer #n ett av de tre foretagen.
b) 280 personer ér kund hos koncernen men inte just i de tre foretagen

Fy, F», F3 (utan hos nagot annat foretag i koncernen).

plag|lr|qgVvr | SupAgVvr) | pAg| Se:(pAgVr | S+ Sy | S1— S| Sy— 51
1111 1 1 1 1 1 1 1
17110 1 1 1 1 1 1 1
1101 1 1 0 1 1 1 1
11010 0 0 0 0 1 1 1
0|11 1 0 0 1 0 1 0
0110 1 0 0 0 1 1 1
001 1 0 0 1 0 1 0
0/0]0 0 0 0 0 1 1 1

S1 ar ej ekvivalent med Sy da S7 <> So €] ar en tautologi enligt ovanstaende
sanningsvirdestabell. Inte heller S5 — 57 &r en tautologi, sa Sy &r inte en
konsekvens av Sy. S — S9 dr dock en tautologi, sa Sy dr en logisk konsekvens

av Sl.

Svar: S7 och Sy &r inte logiskt ekvivalenta, men So &r en konsekvens av Sy.




3. Vi delar upp problemet i tva fall:
I) Cecilia och Moa &r med och arrangerar varutflykt:

Det finns da 10 personer att vélja bland for att hitta en tredje person. Totalt
alltsa 10 sétt att vélja Cecilia, Moa och en tredje person.

IT) Cecilia och Moa ér inte med och arrangerar varutflykt:

Da finns det 10 personer bland vilka vi ska vélja 3 utan inb6rdes ordning,

vilket ger (130) = 139'29'18 = 120.

Totalt 1204+10=130 olika sétt att vilja en grupp om tre som arrangerar
varutflykt.

Svar: Med givna villkor kan gruppen om 3 véljas ut pa 130 olika sétt bland
de 12.

4. Bada likheterna giller for alla méngder A, B och C och bevisas nedan.

a) AN(B\C)° = (B°NA)U(ANC)

VL: HL:
A:1,2,35 A:1,2,35
B:1,2,4,6 B:1,2,4,6
C:1,34,7 C:1,34,7
B\ C: 26 B¢: 3,5,7,8
(B\ ()% 1,3,4,5,7,8 BN A: 3,5
VL=AnN(B\ (C)% 1,3,5 ANC: 1,3

HL=(B‘NA)U(ANnC): 1,35
Da vénster- och hogerled svarar mot samma omraden ovan géller likheten
for alla mangder A, B och C.

b) AN (BUC)=(A°NB)U(A°NC)

Likheten géller enligt distributiva lagen. (Med A€ ersatt med A sa &r detta
precis en av de lagarna.) Det riicker alltsa hir att hénvisa till den. Kan
naturligtvis ocksa visas med numrerat venndiagram pa motsvarande sétt
som i a).

Svar: Se ovan.



5. Lat p: ”Jag missar bussen”, ¢: ”Jag koper fika i Baljan”, r: 7 Jag blir glad”.

Slutledningen far da formen:

P—=>gN@—=r) = (p—r)

Detta ar precis syllogismlagen och vi visar att denna slutledning &r korrekt
med en kort deduktion:

1.) p—gq Forutsidttning
2) qg—r Forutséttning
3) p—r 1.), 2.) och syllogismlagen.

p — r: 7Om jag missar bussen sa blir jag glad” &r alltsa en korrekt slutsats
ur forutsidttningarna. (Det kan tyckas strida mot férnuftet. Ibland récker det
ju inte med ett fika for att bli glad, men sadana var férutséttningarna hér.)

Svar: Se ovan.

6. Vi har 1 nod av grad 8, 2 noder av grad 3, 22 noder av grad 1 (16v) och z
stycken noder av grad 4.

Antalet noder dr alltsa: N =1+24+22+zx=25+2z. (1)

Enligt handskaningslemmat &r summan av gradtalen alltid tva ganger anta-
let bagar (B) sa

2-B=1-842-3+22-1+2-4=36+4z & B=34_ (2)

Da Grafen dr ett trad géller ju att N = B+ 1. Med uttryck (1) och (2) ovan
insatt i detta samband far vi:

N=B+1 & 254+z=382 11 & 2445 =3L &
48+2xr=36+4r & 12=2z < 6=ux.

6 noder av grad 4 uppfyller nédvindiga
villkor och grafen kan till exempel se ut
som figuren intill visar. Siffror i parantes
anger gradtal hos noder som inte &r 16v.

Svar: Antalet noder av grad 4 &r 6 styc-
ken.

7. Lat A = {1,2,3,4}.

a) Infor relationen ”lika med” pa A, det vill siga * Ry om =z = y for
x,y € A
R4 ar reflexiv eftersom xz = x for alla xz € A.
R1 ar symmetrisk for om x = y sa &r dven y = x for alla element 1 A.
R1 ar antisymmetrisk. Enligt definitionen &r Rq antisymmetrisk om
x =y ochx#y = 1z #y. Denna implikation blir sann genom att
x =y och x # y aldrig uppfylls.
R &r transitiv eftersom om x = y och y = z sa géller ju att © = z for
alla z, y, z 1 A.



Relationsgraf och relationsmatris ser ut enligt nedan:

1000
1 2 3 4 0100
bAAS L

0001

b) Med A som tidigare uppfyller foljande relation kraven:
R2 = {(17 2)7 (27 1)’ (17 3)7 (3’ 1)7 (17 4)’ (47 1)’ (27 3)7 (37 2)7 (2’ 4)7 (47 2)7 (37 4)7 (47 3)}

Den ér ej en ekvivalensrelation da den inte ar reflexiv. Relationsgrafen
saknar ju de bagar som utgor dglor da det bara finns bagar "mellan par
av olika noder”, enligt uppgift. Fragan om ekvivalensklasser ar ddrmed
inte relevant.

Svar: Se ovan.



